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1’/@, A{?{ Dessin d'arbres

La Terre est sumommée ln planéte bleue car les ocdans recouvrent les trois quarts de sa surface.
Les foréts sont clles aussi trés nombreuses et trés diverses. Les arbres sont présents sous une infinité de
formes. Un algonthime, bien que complexe, ne pourrait & lui seul espérer construire sur un écran
d'ordinateur tous ces arbres.

Mon algorithme ne permet done pas ds tmeer tous les arbres possibles et imaginables, cepencdant il
offre une grande diversite a défaut d'une grande liberte. Les paramétres nécessaires au tragage de chague
irbre sont nombreux, il est nécessaire de les détailler. Moi-méme ai du mal 4 me souvenir du role de
chague nombre dans lalgorthme que f'm congu,

Les informations nécessmres a l'utilisation de mon programme de dessin d'arbres sont regroupées
dans les chapitres suivants .
1 - Introduction
2 - Fonctiomnement du menu déroulant
3 - Algonthme de dessin
4 - Paramétres influengant le tracé
5 - Programme "ARBRE EXE' "
6 - Programime "BUISSON. EXE"
7 - Fichiers contenant les paramétres ("™ ARB")
8 - Erreurs eventuziles

~Introduction

1l est utile de préciser ici que l'ensemble des fichiers qui permettent le fonctionnement de mon
programme ne contiennent pas toutes les procédures appartenant i Valgonthme de dessin. Le programme
principale est "ARBRE EXE", il regroupe toutes les procédures nécessaires au tragage, aux modifications
des paramétres. 4 la sauvegarde et 4 la récupération de ces paramétres. De plus, il se présente sous la
forme d'un menu déroulant.

Le tablean qui suit présente les différents fichiers et leur fonction.
ARBRES.UNI Cette unité contient toutes les procédures de 'algonthme de dessin.

SAUV_ARB.UNI Celle-ai permet la sauvegarde e la récupération des parametres.
Ceux-ci sont enregistrés sous forme de fichiers ASCIL et sont done
modifiables griice a tout éditeur de texte,

BUISSON.EXE Ce programme permet de tracer une forét sans avowr a passer par
lintermeédiaire d'un menu déroulant. Cependant, il ne permet pas la
modification des paramétres. [l intégre les deux unités précédentes.

ARBREMEN.UNI Cette unite regroupe toutes les procédures gérant les fenétres de
modifications des paramdéires.
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Pour une lecture rapide de ce document, les chapitres sur le fonctionnement de menu déroulant et

Ce programme, assez important regroupe les trois  unités
précédentes. [l est plus complet que le programme BUISSON . EXE
car il permet la modification des paramétres. Ce programme cache
ausal les wmités qui loui permettent de gérer le menu déroulant. Je n'ai

pas jugef nécessaire de les fiire apparaitre dans ce document ni dans

la disquette hormis sous la forme de fichiers compilés.

Ces fichiers contiennent des parametres sauvegardes, (e sont des

fichiers ASCIL

sur le fonctionnement du programme ARBRE EXE peuvent étre négligées.

F omtinnnemén@_c_lu menu déroulant

Le menu déroulant est inspiré de ceux des logiciels de Microsofl, son utilisation en est d'autant
facilitée. 1l se présente de maniere analogue et fonctionne de méme. Les lignes suivantes indiquent les
touches essenticlles qui permeitent de se déplacer 4 travers le menu et de sélectionner loption de votre

choix.
Touche Action
=5 Dans le menu principal. permet de se déplacer d'un menu a l'autre.
= Dans les sous-menus, permet de changer de sous-menu sans pour
TAB autant avoir & nouvean a sélectonner celui-ci.
i Dmmhmmpﬂﬁmmemﬂd’méduaummmmenﬁd&n
inverse.
Dans les sous-menus, permet de déplacer la surbnillance.
ENTREE  Actionne le menu sélectionné et se dirige vers la, procédure
correspondante. Dans le menu pnncipal, actionne le sous-menu
Dans un sous-menu, exécute la procédure en vidéo inverse,
touche en Analogiquement 4 la touche ENTREE, cette touche exécute la
surbrillance  procédure désignée par I'intitulé correspondant a la touche pressée. |
ALT +touche La pression de la touche ALT ne conceme que le menu principal,
en surbnilance autrement dit, le sous-menu correspondant a Pintitulé choisi parmi fa
barre de menu s'affiche.
ESC Sort de toute procédure en cours d'exécution, excepté de la

procédure de dessin, et revient au menu principal.




Le déplacement & travers les fenéires qui permettent de modifier les paramétres est simple. Les
touches actives sont les suivantes .

Touche Action

Touchss de deéplacement

TAB ('est la seule touche qun déplace la surbnilance, done de passer d'une
donnee a une anfre,
Sortie
ESC Sort sans modifier aueun paramétres.
ENTREE  Sort en modifiant tous les parameétres. La seule exception est lorsque

vous choisissez d'annuler par lintermédiaire du menu sitné en bas de
la fenétre. ("Annuler”, "Modifier”)

Pour modifier des nombres
e Pour angmenter ou diminuer un nombre.
0.0 anunu'ﬁdi:mu'nﬂnl:nmntm,ﬂénpmdbhdcsusmirdm

chiffres. 5i le maximum possible posséde plus de chiffres que le
nombre que vous voulez inscrire, vous devez taper d'abord sur le
zeéro. 81 votre nombre est errong, 1l faut appuyer sur une fléche pour
POUVOIT Tecommencer, ) .

Pour modifier une option (case 4 choix multiple)

Tl Deéplacer la sélection.

touche en  Se déplace directement sur la case de votre choix.
surbrillance

Menu "Modifier”, " Annuler”

ENTREE Sélectionne le memu en surbnllance. La sortie est inmédiate,

touche en  Sélectionne le menu de votre choix. La sortie est immédiate.
| surbrillance =

Apres le tragage d'un arbre, qu'ﬂmwssabled'mmﬂmmapwhwmmdzhmudu ESC, i
suffit d'appuyer sur une touche quelconque pour revenir au menu déroulant.

| Algorithme de dessin _ |

Cette algorithine sutonse une ramification spéciale : un arbre peut accueillir ce que jui dé
mnuneéta:ﬂmeﬂﬂe,ﬁm*ﬂm!mnbmnﬂwmmﬂdimubrewmmﬁe,ﬂmpﬁmﬂem
sorte la saconde couche, Un arbre peut donc contenir plusieurs couches d'arbres (neuf au maximum). Ce
chapitre seru done divisé en deux parties.

Définition d'un arbre

Chaque arbre est défing plusieurs paramétres, plus d'une cinquantaine an total. Naturellement,
il comprend un trone, des branches et des fiemlles. L'étude de plusieurs arbres montre quil existe plusieurs
niveaux de ramifications, les demnigres portant les feuilles, la premiére étant le tronc. De méme, chagque
arbre posséde plus ou moms de branches. L'épaisseur et la longueur de chagque branche sont différentes,
mais diminuent au fur et & mesure que le niveau de ramification s'éléve. 1l suffit de donner un ordre de



grandeur & ces facteurs et 'on obtient In premuere définition d'un arbre te] qu'il exists & travers lalgonthme
de dessin.

Le principe de la récursivité s'applique bien au dessin, chaque branche tracée est considérée comme
la base d'une nouvelle ramification qui comporte elle aussi plusiems brunches Ce procédé se répele
jusqu'dce que la demiére ramification soit attemnte

[Yautres paramétres seront definis dans le chapitres suivants, cependant, parmi ces paramétres, se
cachent ceux qui précisent Fexistence ou I'mexistence de ramifications plus élaborées ou strates

Les strates

En fiit, chaque state n'est quun nouvel arbre quu vient se brancher sur le précédent. Cette
unbrication penmet de dessiner aux niveaux nféneurs des branches suffisamment fines pour porter des
femlles par exemple. Ainsi, il est possible de définir un immense trone et d'y fixer de petits arbres porfant
des fenilles. Ains., il est possible de maténaliser des boules de gm

Leur tragage s'effectue de muniére analogue, car, ¢tant des arbres, il utilise la méme procédure.
L'algorithme est done réeursif & deux nivesux.

Néanmoins, 'algorithme procéde par couches successives. Chague strate n'est pas autonome, la
deseription d'un arbre prendrait des proportions astronomiques. Celles implantées sur le méme arbre sont
définies de la méme maniere. Une boule de gui aura la méme apparence quielle soit fixée sur n'importe
quelle branche du m@me arbre,

On peut introduire ici des miveaux de stratifications, la strate du mivesu supétieur venant se
brancher sur celle du niveau inféneur. Ainsi. chaque boule de gui peut comporter elle-méme plusieurs
boules de gui

Chaque strate est designée par deux numéros. L'un considére le niveau, lautre indiquessi les
parameétres concernent les strates fixdes sur les flancs des branches (numéro 1) ou les strates fixées en
bout de branche (numero 2). Les strates du niveau supérieur se branchent sur le ou les arbres du niveau
inférieur.

Le dessin ne s'effectue pas au moyen de la tortue mais grice aux procédures de [unité
GRAPH TPU du Pascal et notarmment la procédure FillPoly qui permet de remplir un polygone.

1'_ __ Paramétres 'i;l_ﬂueng:mt le tracé

Le fichier INFO.DOC résume ce chapitre : il contient tous les noms des parameétres, utilisés par
Funité ARBRES UNI par lintermédiaire de vaniables. Un texte explicatif suit chaque paramétre. Ce
chapitre aura pour but d'eclaircr ceux qui peuvent encore paraitre abstraits. Le programme ARBRE EXE
permet de modifier ces paramétres, j'espére que les énoncés introduisant ceux-ci seront assez
comprehensibles.

Tous les paramétres suivants s'apphquent aussi bien a un arbre qu'a une strate, étant.donné qu'ils
sont dessmés exactement de la méme mameére. Les rubniques comespondent a celles du fichier
INFO.DDC,

Les noms entre guillemets sont des noms de vanables. Pour les angles, on considére le cercle
trigonométrique usuel. l'angle de valeur nulle 2tunt situé 4 'horizontale vers la droite.

Paramétres généraux ;

lci sont précisés le nombre de ramification et le nombre de branches issues d'une méme branche.
En outre, la variable "niv_color” indique J¢ premier nivean de ramification qui sera assimilé aux feuilles.
Ces branches seront done tracéas avec la couleur des fauilles.

Dimensions :

Les dimensions d'un arbre sont la longueur 2t la largenr. On peut éventuellement préciser une
longueur de tronc différente ot ainsi tracer un trone démesurément grand par rapport aux branches, La
variable "tronc” précisera ¢e choix.



Angles :
Cette rubrique comprend le vanable "horizon”, elle contient linclinaison de larbre. Y est aussi
précisé Fangle entre chaque branche.

Un peut aussi inclure un angle ("vaner") qui s'ajoutera & la direction de chaque branche avant le
tracage de la ramfication suivante. Les effets de vents sont amnsi plus faciles 4 réaliser. En outre, il est
possible fle defiir cette vanation comme étant symétrique. ("sym_var"), Cette symétrie ne s'opére qu'h

““partir du second niveau. Un autre paramétrs ("var_for”) pemmet de définir quel type de calcul sera utilisé

pour calculer cette angle de variation. La valeur zéro ne modifie pas cette angle et le laisse constant. La
vileur un le modifie de sorte cette angle est plus important aux niveaux de ramifications intermediaires.
Pour de plus amples précisions, il faut se rapporter au fichier ARBRES UNT.

Griice & un autre parameétre ("a_forme”), les arbres peuvent pousser dans des directions choisies.
Par exemple. le peupher s'allongera considerablement vers le ciel. Ainsi, la variable forme contient Ja
direction, un angle, vers laquelle l'arbre s'étendra. En fuit, cette forme est concrétisée par lallongement de
certames branches et le raccourcissement d'autres. Un sutre paramétrey permet de modifier la forme. c'est
l'angle de déformation (“deforme”), toute branche dont la direction &st écartée de celle de la forme de
langle de défonmation est tracée comme si elle n'avait subi sucune influence. De méme, il st possible de
preciser si la forme est symeétngue ou non ("sym  for).

Coefficients :

Ce sont des valeurs réelles qui multiphient le nombre dont elle ont la charge & chague niveau de
ramification.

Les parametres de catfe section ne permettent pas de tracer un sapin.mais d'arréter le dessifi des
branches décentrées 4 un certain niveau de sorte que le dessin nie soit pas surchargé. Amnsi les branches du
niveau inférieur n'spparaitront que sur la branche centrale du nivean supérieur. La variable “droite” définit
le mode de caleul, ou plutdt, su cas ou le nombre de branches serait pair, preévoit un décalage afin quiuns
branche deviennent la branche centrale

La vanable "feuille" autonse ou non la présence de feuilles. Le type de caleul est défingl dans les
procédures de I'umité ARBRES.UNI. La vanable "niveau” indique l¢ premier niveau d ition des
fenilles. La vanable "nombre_mil" indique le nombre de feuilles devant stre tracées sur les flancs de
chaque branche. La varisble "nombre_fin" indique le nombre de feuillss devant &tre tracdes au demier
niveau de ramification en bout de branche. La dimensions des feuilles appartient 4 la section "dimensions”
mais est précisée dans cette partie. La taille 10 signifie que la feuille sers tracée sur une matrice de dix
pixels sur dix. L'angle "feuille” de la section angle indique 1'écart enre les branches et les feuilles. L'angle
“feuille_mil", towjours dans la section angle, indique Pécart entre chaque feuille devant dtre df:ssinéxi_en
bout de branche,

Hasard :

Le hasard permet d'obtenir 4 chaque fois des arbres différents. 11 n'est pas neécessame detailler
davantage ceite section.

Strate :

La disposition des strates est identique a celles des feuilles. On peut dessiner un raccord entre les
branches et les strates assurant la continuité de Farbre, ¢'est-i-dire celle tracée en bout de branche. On peut
définur un mtervalle de niveaux durunt lesquels seront racées les strates. Les différents tyvpes de caleuls
permettent de définir si les dimensions des strates sont fixes, en fonction des dimensions des branches a
partir desquelles elles s'étendent ou définies en fonction d'autres possibilités. Le fichier ARBRES UNI est
plus précis.

Arbre :

Cette section precise le nombre d'arbres de Ia forét ainsi que d'autres paramétres tels que la variable
“eercle” qui ameliorent, mais ralentit, le dessin de Parbre. Elle évite entre autres d'avoir des branches qui




ressemblent & des polygones croisés. Les autres varables indiquent si les urbreRuivm: gtre tracés
comprennent un rone, un raccord entre branches 2t strates, des strates fixées sur le branches. des sirates
assurant la continuité de Farbre

Couleurs de chaque arbre et couleurs générales

Jg pense que cette section ne néeessite sucune explication.

il

Tous les parametres, concemant des caleuls, qui opérent un choix entre diverses formules ne sont
détaillés que trés sommairement. En effet, les résultats obtenus grice aux formudes sont décrits trs
grossitrement, il est possible que l'effet atinbue 4 une formule n'apparaissent pas expressament. [unité
ARBRES.UNI qui contient ces formules sera certainement plus explicite a ce swet. Les formules sont
stockees et utilisées par l'intermédiaire de fonctions situées au début de cette unité. [ est possible aussi de
modifier ces formules ou d'en ajouter. 1l suffira ensuite de recompiler le programme. Une précision atile,
les deux programmes exécutables, 4 linverse des unités, ne sont pas compilables a linténeur de 'éditeur
PASCAL car ils requigrent trop de mémoire, il faut done les compiler au niveau du DOS direstement avee
le fichier TPC EXE

Tous ces parameétres peuvent paraitre au premier abord Irés rebutants, aussi sont fournis avec les
programmes des fichiers * ARB contenant des paramétres déja définis. 1l est plus facile alors de se
familianser avec tous ces nombres si abstraits sowentils, La forst enfegistrée sous le nom de
NORMAL.ARB represente la fordt modéle. Possédant un éeran monochrome, Je m'ai pu dessiner les

T arbres directement avec les couleurs que l'on peut obtenir sur un écran couleur, il faudra done les modifier
' pour obtenir un resultat plus présentable.
o

Le programme ARBREEXE . |

(e programme contient toutes les procédures nécessatres & la modification ot a I'enregistrement des
paramétres et an tragage des arbres,

Tespere que les énoncés présents dans les fendtres de modification des parametres seront assez
Lorsque un choux s'opére, contenu dans une variable booléennef| il suffit mettre Ia valeur 0 dans le
champ pour non et la valeur | pour oni

Lorsque le programme s'exécute, il demande le répertoire ou se trouve le fichier ARBRE.DOC
contenant le menu déroulant. Une meuvaise indication entraine le blocage du systéme. Dans ce répertoire
doit Stre présent le fichier INFO.DOC contenant les données nécessaires au traitement de chaque fichier
de parametres.

Si vous appelez la procédure qui permet de changer de repertowe, elle permet umiquement de
modifier le chemin qui permet d'accéder aux fichiers de paramétres. Le fichier INFO.DOC & déja été
charge en mémaoire

Precision importante, lorsqu'on se trouve dans une fenétre et que 'on modifie des parametres, si on
change les valeurs qui désignent telle ou telle strate, les valeurs précedemment modifides ne sont pas

prses en compte. [l faut done revenir deux fois dans la fondtre et effectuer devx modifications SUCCessives
ponr deux strates différentes.

_ Le programme BUISSON.EXE |

i Ce programme différe du premier par son utilisation directe an niveau du DOS. Pour cela, il suffit
: d'appeler le fichier en ajoutant sur ls ligne de commande du DOS le fichier contenant les paramatres avee
| son extension el le chemin du fichier INFO.DOC, indispensable pour I'analyse du fichier de paramétres.
L'ajout du mot "seul" indiquera au programme que vous voulez tracer uniquement un arbre, considérant
[ cela comme un essai.

Le programme vous informera ensuite des caractéres principaux de la forét,



_ Fichiers contenant les paramétres ("*.ARB")

Ces fichiers contiennent les paramétres nécessaires ef indispensaliles au tragage d'un arbre. Ils sont
sauves sous forme des fichiers ASCII ot sont done modifiables par Tintermediaire dun éditeur de texte.
Toute emeur de format ser signalée hornus celles dues & une mauvaise écriture des nombres, dans ce cas,

s le résultat sera imprevisible.

Leur deriture au niveau du programme ARBRE EXE nécessite la présence du fichier INFO.DOC
car celui-ci contient tous les noms des vanables indispensables & Pécnture d'un fchier lisible et
comprehensible. Touts modification des noms de vanables entraine la perte des fichiers précédemment
sauvegardes car ceux-¢i comporteront des noms de vanables diffévents.

Erreurs éventuelles

Etant donne la longueur du programme ARBRE.EXE, 1l est fort possible que subsiste queiques
erreurs. Le code propre & ce progmmme représente phis de cing mille lignes, Le menu déroulant en
comporte g moms asutant. Je vous serai donc gré de minformer de ces emeurs éventuelles afin que je
puisse les rectifier.

Si jamais ces erreurs génent et empéchent le bon fonctionnement du programme, il est toujours
possible d'utiliser le code du programme BUISSONS PAS, de modifier les paramétres et de tracer les
arbres en compilant le programme. Mais je ne pense quil faille en arriver i ce terme.
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